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GRUPO DE ESTUDOS E DESENVOLVIMENTO DE ALTERNATIVAS ENERGETICAS

» Fundado en noviembre 1994 em la Universidad Federal de Para
» Actividades en energia solar, eélicay sistemas hibridos

» Actividades de ensefianza, investigacion, desarrollo y implementacion
de proyectos, consultorias, etc.

» Cuenta actualmente con cerca de 45 miembros (6 profesores y
estudiantes de pos-grado, graduacion y escuelas secundarias)

» Estéa construyendo su Laboratorio de Energias Renovables y Eficiencia
Energética, basado en conceptos de arquitectura bioclimatica

» Es el grupo lider del Instituto Nacional de Cienciay Tecnologia de
Energias Renovables y Eficiencia Energética de la Amazonia

» Es miembro de la Red de Eficiencia Energética en Edificaciones (R3E)

www.ufpa.br/gedae

Iw NI \

@

PIN ; N =
Brasil Sistemas Hibridos

Projeto BRA g9/o1

m Solugdes Energéticas para a Amazénia

L —
deDaamabmants

Sistemas Hibridos

Ministério de
Minas e Energia

-JH es m s N
Eduardo ]osé Fagundes Barreto
(Coordenador)

UM PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

Joao Tavares Pinho

Jo#o Tavares Pinho




INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS
E EFICIENCIA ENERGETICA DA AMAZONIA
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Brasil
Area: ~ 8.515.000 km? (47% de Sudamérica) (5°)
Poblacion: ~ 191 millones de habitantes (5°) e
PIB: ~ 2.1 billones de dolares (7°)
PIB per capita: ~ 11 mil ddlares (36°) .
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Matriz energética brasilefia
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Sistema eléctrico brasilefio (07/2011)

- 2.441 plantas, con capacidad de 114.644 MW (~ 75% hidroeléctricas)
- Mas de 45.000 MW en nuevas plantas (construccién + concesion)

- Oferta de cerca de 549 TWh de electricidad en 2010

- Consumo de cerca de 455 TWh en 2010

- 72% de empresas estatales y 28% de privadas

- 10 empresas detienen 67% de la generacion

- Transmision: 5 empresas detienen 74% del mercado (84% estatales)

- Distribucién: 70% de empresas privadas
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Sistema eléctrico brasilefio (07/2011)
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Sistema eléctrico brasilefio (07/2011)

Fonte 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Hidro® 82939 84736 86741 88966 89856 94053 98946 104415 109412 111624 115123
Uranio 2007 2007 2007 2007 2007 2007 3412 4123 AR U0 3412
Gés natural 9180 9384 10184 11809 11309 11659 11659 11659 11659 11659 11659
Carvdo 1765 2485 3205 3205 3205 « 3205 3205 3205 3205 3205 3205
com%lzgﬁvel 2371 3744 5172 8790 8790 8790 8 790 8790 8790 8790 8790
Oleo diesel 1497 1497 1471 1 471 1471 1121 1121 1121 1121 1121 1121
Gas de processo 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686
PCHs 3806 4201 4230 4376 4633 4957 5187 Sals L Bk 6 047 6447
Biomassa 4496 5444 6272 6681 7053 = 7353 7653 8003 8333 8703 9163
Edlica 831 lzin | Sl S 6172 7022 7782 8682 9532 10532 11532
Total© 109578 115467 123192 132763 135182 140853 148441 155430 161887 165779 171138

Evolucion de la capacidad instalada (MW)
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Sistema inter ligado nacional

Mas de 90 % de las unidades
consumidoras estan
conectadas alared

64 millones de consumidores
(55 millones en el sector
residencial)

Programa Luz Para Todos

milhdes de brasileiros *
Ja sairam da escuridéo

13,

-4 )
allel.

) Regido Norte

g 2,7 milhoes
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\ Nordeste
“d__m 6,9 milhdes

Suministrar electricidad a todos
los brasilefios

US$ 12.7 mil millones (US$ 8.9
del gobierno — US$ 4.4 ya
liberados)
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Impacto del uso de las duchas eléctricas
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El calentamiento de agua es hecho en la mayoria de los casos usando
duchas eléctricas con potencia mediana de 5 kW

Las duchas eléctricas son responsables por 8,5% de la demanda de
electricidad durante las horas de pico

Irradiacion solar




Energia solar térmica
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Calentamiento solar doméstico de agua
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Mercado brasileiio de calentamiento solar

- Sector residencial de alta renta uniy
multifamiliar y hoteles

- Calentamiento de piscinas

- Algunos programas para residencial
de baja renta (viviendas populares)

- Mercado dominado por colectores
convencionales de placa plana con
cobertura de vidrio

- Mercado de colectores poliméricos
principalmente para el calentamiento de
piscinas

- Varias ciudades adoptaran leyes
locales que obligan la instalacién de
sistemas solares en nuevas residencias




Sistemas compactos




Calentamiento de agua para piscinas
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Mercado brasileio de calentamiento solar
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Marcos del sector de calentamiento solar

1997: Lanzamiento del Programa Brasilefio de Etiquetaje de
Colectores Solares / INMETRO

1998: Exencioén de impuestos para calentadores solares
IPI — Imposto de Productos Industrializados (federal)
ICMS — Imposto de Circulaciéon de Mercancias y Servicios

(estadual)

2000: Publicacion de la Ley n°®9.991, que establece la aplicacién de 1%
de la Renta Operacional Liquida (ROL) de las concesionarias de
energia eléctrica, con 0,50% para proyectos de I&D y 0,50% para

proyectos de eficiencia energética (PEE)

Marcos del sector de calentamiento solar

2005: la Ley 10.848 establece nuevos indices de aplicacion
de la ROL para las concesionarias de energia eléctrica

y supervisados por la ANEEL

*,
Geracéo e 5 FNDC P&D
- ; (CT-ENERG) (ANEEL) s

Transmissédo /
0,40% 0,40% 0,20%

Eficiéncia FNDCT P&D MME

| 2005 | 050% | 0.20% | 020% | 0.10% |
Distribuicdo )| 2006 | 02s% | 030% | 030% | 0.45% |

r.

2007 0.50% 0.20% 0.20% 0.10%
| 200m | oso% | 020% | o20% | o0% |

*Alterado pela Lei 11.465/2007.




Marcos del sector de calentamiento solar

2008: la ANEEL establece la tarifa social para consumidores de baja
renta, priorizando la eficientizacion de las unidades consumidoras
residenciales con consumo medio de hasta 220 kWh/mes

Determina que 50% de los recursos destinados a los proyectos de EE
sean direccionados para beneficiar los consumidores residenciales de
baja renta

Los programas contemplan :
- substitucién de refrigeradores ineficientes

- substitucién de las lamparas incandescentes por las fluorescentes
compactas

- estimulo al uso del calentador solar
- creacion de habitos racionales de uso de la energia eléctrica

Marcos del sector de calentamiento solar

2010: la Ley n° 12.212 extiende hasta 31/12/2015 el plazo para aplicacion
de 0,50% de la Renta Operacional Liquida (ROL) de las
concesionarias de energia eléctrica, tanto para Investigacion y
Desarrollo como para Programas de Eficiencia Energética en la
ofertay en el uso final de la energia

Las concesionarias deben de aplicar por lo menos 60% de los recursos
destinados a sus programas de eficiencia energética para unidades
consumidoras Subclase Residencial Baja Renta beneficiadas por la Tarifa
Social




Grupo de trabajo solar térmico

2010: Creacioén del GT Solar Térmico
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Grupo de trabajo solar térmico

En nivel del Gobierno Federal, el momento actual puede ser considerado
favorable para el desarrollo de la energia solar térmica en el pais: por la
primera vez identificase una coordinacién efectiva de las acciones del
gobierno y definiciones claras de funciones y atribuciones de cada 6rgano
del ministerio involucrado

Metas: 15 millones de m2 de colectores instalados hasta 2015
Reduccidn de 2.200 GWh/ano y reduccion de 1.200 MW en el horario
de pico

Reduccion anual de emisiones de la orden de 960 mil tCO,,

Contribucion a los:
Plano Nacional de Mudanzas Climéaticas
Plano Decenal de Energia PDE — 2020
Plano Nacional de Eficiencia Energética - PNEf
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Plano Estratégico 2011-2015

Diseminacién de los Sistemas de Calentamiento Solar en Brasil

1. Sefializar el futuro de los SAS en el Pais de forma clara, de modo a contribuir
con el proceso de tomada de decisiones de los sectores publico y privado cuanto
a su expansion

2. Mejorar el desempefio del GT SOLAR Térmica, visando su eficiencia

3. Definir indicadores y instrumentos para acompafiar la efectividad de las
acciones de fomento a la ampliacién del uso de SCS, incluyendo la evaluacion de
su eficiencia y eficacia en las diferentes comunidades

4. Fortalecer y ampliar el apoyo politico-institucional para el fomento a los SCS,
por medio de acciones de aclaramiento y articulaciones con las instituciones
involucradas con politicas de implementacion de las energias renovables, los
gobiernos locales y la sociedad en general
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Acdes
Politicas o Inovacdo .Informacao Plataforma
Publicas Capacitacdo Tecnologica e Marketing Solar

Proyectos y programas

Programa “Minha Casa, Minha Vida” - PMCMV
- 2010: 40.694 casas con calentamiento solar
- 2011 - 2015: mas de 250 mil casas con calentamiento solar




Proyectos y programas

Programa Eficiencia Energética - ANEEL

CEMIG/COHAB - MG CDHU - SP
2010: 15 mil UH 2010: 15 mil UH ]
2011: 15 mil UH 2011: 15 mil UH

Proyectos y programas

Eletrobras (2011 — 2014):
- Creacion de 7 Centros de Capacitacion en Calentamiento Solar
- Evaluacién de obras con calentamiento solar — fases 1 e 2 M&V - PMCMV

UNB

UNA: Coord. Nacional
FATEC/ SP
FAETECRJ




Proyectos y programas

Programa Empleos Verdes: OIT, GIZ, SENAI, ABRAVA

Investigaciones en universidades brasilefias: modelado y simulacién,
ensayos para transicion normativa, nuevas aplicaciones termo-solares,
almacenamiento de energia, etc.

Centro Universitario UNA

Instituto Federal de Minas Gerais

Instituto Federal de Santa Catarina
Universidad de Brasilia

Universidad Estadual de Campinas
Universidad Federal de Ceara
Universidad Federal de Par&

Universidad Federal de Paraiba
Universidad Federal de Pernambuco
Universidad Federal de Rio de Janeiro
Universidad Federal de Rio Grande do Sul
Universidad Federal de Santa Catarina, etc.

Barreras y Factores Desfavorables

Dificultad de coordinacion de los varios objetivos de diferentes agentes
sectoriales publicos y privados, muchas veces atribuida a la ausencia
de metas claras del Gobierno para el sector

Falta de mayor difusién de conocimiento técnico formal para los
disefiadores y instaladores de sistemas de calentamiento solar en Brasil

Carencia de informacion consolidada y diseminacién de Buenas
Practicas de las empresas fabricantes y vendedoras de sistemas de
calentamiento solar, que incluyan recomendaciones acerca del disefio y
cuidados con lainstalacion y mantenimiento de los sistemas

Falta de programas de divulgacion y marketing bien estructurados y
especificos para el uso de la energia solar y la preservacién ambiental




Barreras y Factores Desfavorables

» Ausencia de vinculacién directa de la energia solar con los programas
gubernamentales dirigidos a otras fuentes renovables de energia

» Costo inicial de los equipos y instalaciones aun elevado, perjudicando
la adopcion de la energia solar térmica por muchos interesados

» Deficiencias en la cadena productiva con relacién a la formacién de
mano-de-obra técnica cualificada para instalacion, operacion y
mantenimiento, asi como en la formacién de gestores y emprendedores
en el area

> Recursos descontinuados parainvestigacién, desarrollo y innovacién
tecnoldgica en el area y falta de programas efectivos de transferencia
de tecnologia termo-solar para el sector productivo, destinado para
micro e pequefias empresas

Conclusiones

- Laenergia solar debe empezar a tener una participacion mas efectiva,
si los proyectos en andamiento se consolidaren

- Las plantas solares térmicas tienen un potencial inexplorado para la
region semiarida del noreste y probablemente tendran plantas
demostrativas en los préximos anos

- Los sistemas de calentamiento de agua ya tienen un gran mercado y
seguirdn aumentando su nimero con el crecimiento de los incentivos,
regulaciones y PIB
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IV.Congresso Brasileito de Energia Sof:
V Conferencia Latinoamericana de la |

Séao Paulo, Brasil - 18 a 21 de Septiembre 2012

29 de Marzo 2012: Sumision de los Trabajos Completos
29 de Junio 2012: Notificacién de Aceptaciéon de los Trabajos

03 de Agosto 2012: Sumisién de los Trabajos Completos Corregidos

Si lo pierdes,
nunca te
perdonaras!
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GEDAE - Grupo de Estudos [~ INCT-EREEA - Instituto Nacional de Ciéncia e
e Desenvolvimento de ! Tecnologia de Energias Renovéaveis e
Alternativas Energéticas - Eficiéncia Energética da Amazonia
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